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Aus der Forschung

Bucheckern-Voraussaat und Buchenpflanzung unter
Fichtenschirm — Eine Auswertung eines Versuchs
des DVFFA / Sektion Waldbau

Manuela Bohme', Christian Ammer’, Bertram Leder3, Reinhard
Mosandl?, J6rg Wollmerstidt', Sven Wagner!

Mitte der 1990er-Jahre wurde innerhalb der Sektion Waldbau des Deutschen Verbandes
Forstlicher Forschungsanstalten (DVFFA) eine Langzeituntersuchung zum Umbau reiner
Fichtenbesténde durch kiinstliche Einbringung von Buche initiiert [1, 2, 4, 5]. Als Alterna-
tive zur Buchenpflanzung sollte getestet werden, welche Faktoren fiir den Keimerfolg von
Buchensaaten maBgeblich sind und wie sich diese in Abhangigkeit der Zeit entwickeln
[1]. Zum Vergleich der Begriindungsvarianten wurden in mehreren Bundeslandern vier
Dauerversuchsfléchen angelegt: 1996 in Nordrhein-Westfalen im Arnsberger Wald (Ar),
1997 in Bayern jeweils nahe Freising (Fr) und Landshut (Lh) sowie 1998 in Sachsen im
Tharandter Wald (Th). Mithilfe eines landertibergreifenden Versuchsdesigns wurden die
Saat- und Pflanzplatze systematisch in separaten Parzellen angelegt. In allen Besténden
wurden Buchen unter ungleichméBig aufgelichtetem Fichtenschirm ausgebracht. Die
Buchen wurden auf 40 bis 60 cm x 60 bis 80 cm groBen Plétzen gesét (bzw. in Reihen
mit Abstand 2 m; Variante nur in Th) sowie in verschiedenen Sortimenten gepflanzt (Ar:
3+0; Th: 2+1; Fr, Lh: 1/0 und 2/0; alle 1 x2 m —2 x 2 m) [1, 4, 5]. Sdmtliche Spross-
langendaten von 53 Platzesaat-, 36 Pflanz- und 6 Rillensaat-Parzellen sind in einem
Gesamtdatensatz zusammengefiihrt. Die Entwicklung der jeweiligen Begriindungsva-
rianten ist fir die ersten 7 Jahre nach Etablierung unter Fichtenschirm auswertbar (Ar:
1996 bis 2002; Fr, Lh: 1997 bis 2003; Th: 1998 his 2004). Dabei beginnen die Messda-
ten der Sprossléngen im ersten Herbst nach der Etablierung. In der Gesamtauswertung
soll der Einfluss

e der Begriindungsvariante,

e des Oberstandes (mittels Kovariate: Diffuse site factor) und

e einer Kalkung auf die Sprosslangenentwicklung untersucht werden.

Eine Besonderheit in der Auswertung stellt die hierarchische Schachtelung der Ver-
suchsanlage in Kombination mit einer Zeitreihenanalyse dar. Die zusammengefiihrten
Daten der vier Standorte konnen mithilfe eines NLMM (Nicht-lineares gemischtes Mo-
dell) verarbeitet werden. Mit der Modellvorhersage konnen die Wuchsverldufe fiir die
jeweilige Begriindungsvariante an allen vier Standorten parzellengenau fiir die ersten

Manuelle Platzesaat von WeiBBtanne unter
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Der Umbau von Fichtenreinbesténden in stabilere und klimatolerantere Nadel- und
Laub-Nadelmischbestande mit WeiBtanne ist vielerorts ein waldbauliches Ziel. Als
Alternative  zum  hdufig
praktizierten ~ Voranbau
durch Pflanzung wird mit
der manuellen Pldtzesaat
ein Verfahren der Vor-
aussaat vorgestellt. Die
Vorteile einer Platzesaat
wie beispielsweise eine
ungestorte Wurzelentwick-
lung, die Ausnutzung des
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sieben Jahre nach Etablierung abgebildet werden. Geringfiigige Abweichungen im Mo-
dell sind anhand zufélliger Effekte (z. B. Standortwahl) erkennbar. Werden die festen
Effekte, wie Begriindungsvariante, Oberstand und Kalkung betrachtet, zeigen sich nach-
folgende Ergebnisse: Absolut gesehen sind diejenigen gepflanzten Buchen mit den groB-
ten Anfangsléngen auch nach sieben Jahren die l&ngsten Individuen. Betrachtet man
Anfangsléngen und Endldngen relativ, dann betrégt der VergroBerungsfaktor der Léngen
fur die zum Beginn langsten Pflanzen 3,5. Im Vergleich dazu haben die Buchensaaten
(die Variante mit den geringsten Anfangslangen) nach 7 Jahren das etwa 8fache der
Ausgangslange erreicht. Hinsichtlich der Wuchsverldufe gibt es allerdings zwischen Plat-
zesaat und Pflanzung keine signifikanten Unterschiede. Signifikante, wenngleich auch
geringfiigige Unterschiede sind zwischen Pldtze- und Rillensaat erkennbar. Ein (positi-
ver) Effekt der relativen Beleuchtungsstérke unter Fichtenschirm auf das Wachstum der
Buchen (fiir alle Begriindungsvarianten) kann bestatigt werden. Flr eine angenommene
mittlere relative Strahlung von 10 bis 15 % unter Fichtenschirm kénnen nach sieben
Jahren etwa 20 bis 30 cm hohere Pflanzen erwartet werden als bei 2 bis 5 %. Fir die
Kalkung konnte kein signifikanter Effekt auf das Wachstum der Buchen nachgewiesen
werden. In einem Nichtlinearen gemischten Modell kdnnen verschiedene Informationen
(feste Effekte: Faktoren, Kovariaten) und zuféllige Effekte (Standort, Parzelle) integriert
werden, die es erlauben, Zeitreihen fiir einen hierarchisch geschachtelten Versuchsauf-
bau auszuwerten und interpretierbar zu machen.
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Mikrostandorts, fehlender Pflanzschock und eine friihzeitige Selektion und Konkurrenz
zwischen den Samlingen kénnen mit diesem naturnahen Verfahren voll genutzt werden.
Es ist ein einfaches, schnell erlernbares Verfahren ohne Spezialwerkzeug oder -aus-
ristung. Entwickeln sich auf einem Platz wesentlich mehr Jungtannen als mittelfristig
bendtigt, kdnnen zur Verwendung im eigenen Forstbetrieb Wildlinge geworben werden
(FoVG beachten!). Das Verfahren der manuellen Plétzesaat 1auft vereinfacht dargestellt
in folgenden Schritten ab:

e Herstellung des WeiBtannensamen-Sand-Gemisches,

e Abziehen der Humusschicht und ggf. Auflockern des Mineralbodens,

o Ausstreuen des WeiBtannensamen-Sand-Gemisches,

e diinne Abdeckung des Saatgutes mit Mineralboden,

e qgf. leichtes Festireten des Saatgutes.

Die Anzahl und raumliche Anordnung der Saatplétze richtet sich nach den Bestan-
desgegebenheiten, den Zielvorstellungen des Waldbesitzers und dem angestrebten zu-
kiinftigen Anteil der Mischbaumart WeiBtanne. Das Verfahren ist extrem bodenpfleglich
und empfiehlt sich insbesondere firr schwer befahrbare Lagen und empfindliche Béden.
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Ausfiihrliche Informationen und Kalkulationen finden Sie im KWF-Tagungsfiih-
rer 2016 (AFZ-DerWald 10/11 2016). Eine Anleitung fiir die Praxis finden Sie in der
Broschiire WeiBtanne — gesat statt gepflanzt, die zum Download bereit steht unter:

https://www.wald-und-holz.nrw.de/fileadmin/Publikationen/Faltblaetter/Faltblatt_

Waldumbau mit Fichte — Das Modellprojekt
Sonja Gockel

Im Jahr 2013 startete das Modellprojekt ,Waldumbau in den mittleren, Hoch- und
Kammlagen des Thiringer Waldes" der ThiringenForst — AGR. Flr das Vorhaben ist
eine Laufzeit von 10 Jahren vorgesehen. Ziel ist es, im mittleren Thiringer Wald, auf
insgesamt 8.000 ha zusammenhangender Staatswaldflache, klimaangepasste Wélder zu
etablieren. Dazu werden im Jahr ca. 60 ha Nettofldchel aktiv durch Saat und Pflanzung
mit Baumarten des Bergmischwaldes umgebaut. Auch der Waldumbau mit der Baumart
Fichte, im Sinne eines Provenienzwechsels, stellt einen wesentlichen waldbaulichen
Schwerpunkt des Projektes dar. Historisch bedingt setzt sich das ausgewéhite Gebiet
aus einem groBen Fléchenanteil mittelalter, stark durch Schéle und Schneebruch gesché-
digter, Reinbestande ungeeigneter Fichten-Tieflagenprovenienzen zusammen. Fiir diese
Besténde wird speziell die Wiedereinbringung der Hochlagenfichte verfolgt, da man sich
von diesem ,Okotyp* vor allem in den Kammlagen einen zukiinftigen, wieder standorts-
gerechteren, stabileren und auch den klimatischen Verhéltnissen besser angepassten Be-
standesaufbau erhofft. Weiterhin werden als sogenannter ,passiver Waldumbau*“ Pflege-
strategien in dichten Fichten-Naturverjlingungen ungeeigneter Provenienzen verfolgt. Flr
die flachenmaBig Uberwiegenden mittelalten Fichtenreinbesténde werden stabilisierende
Pflege- und Entwicklungskonzepte erprobt. Das Vorhaben soll als eine Forschungsplatt-
form verstanden werden. Gerade der Provenienzwechsel lasst noch viele Fragestellungen
hinsichtlich Machbarkeit und Art der Durchfiihrung offen. Ungeklért sind z. B. Aspekte

Der Waldumbauversuch Clausthal 1100:
Ergebnisse nach 24-jghriger Beobachtungsdauer

Ralf-Volker Nagel, Hendrik Rumpf

Der Waldumbauversuch Clausthal 1100 war 1990 vor dem Hintergrund akuter neuar-
tiger Waldschéden in einem 650 m hoch gelegenen 72-jdhrigen Fichtenbestand im
Wuchsbezirk ,Montaner Mittel- und Oberharz“ angelegt worden. Das Ziel des teilflachi-
gen Buchen-Voranbaus bestand darin, fiir die Folgegeneration stabilere Mischbestéande
aus Buche mit Anteilen von Fichtennaturverjlingung zu etablieren. Neben der Beobach-
tung des Wachstums und der qualitativen Entwicklung des Buchenvoranbaus in Abhan-
gigkeit unterschiedlicher Uberschirmungsdichten und Pflanzverbénde standen ebenso
die Entwicklung der Fichtennaturverjlingung und die Stabilitdt sowie die Zuwachs- und
Wertentwicklung des Fichtenaltbestandes im Fokus der Untersuchungen. Beziiglich des
Buchenvoranbaus stellte sich heraus, dass eine zunehmende Uberschirmung das Ho-
henwachstum der Buche bremst, wobei der Pflanzverband hier ohne messbare Wirkung
blieb. Auf das Durchmesserwachstum der Buche wirken sowohl eine starke Uberschir-
mung als auch ein engerer Pflanzverband dampfend. In der Folge traten unter dem
dichtesten Schirm die ungtinstigsten Hohen-Durchmesserverhéltnisse des Buchenvor-
anbaus auf, was die potenzielle Gefahrdung gegentiber Nassschnee erhoht. Die Qualitat-
sentwicklung der Buchen bezlglich der Astigkeit (Astanzahlen, Aststérken, Astreinigung)
wird sowohl durch eine zunehmende Uberschirmungsdichte als auch durch einen enge-
ren Pflanzverband positiv beeinflusst. Dabei nimmt der Verbandseinfluss unter lichteren
Schirmverhaltnissen an Bedeutung zu. Fichtennaturverjiingung konnte sich in zufrieden-
stellendem Umfang nur in der lichtesten Schirmvariante etablieren. Im Héhenwachstum
blieb sie bisher selbst unter einem durchweg lockeren bis lichten Kronenschluss der
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der Wiedererkennung der
gepflanzten Hochlagenfich-
ten bei zukiinftigen Pflegen,
hier werden u. a. rdumliche
Strategien, wie z. B. Wie-
deraufforstungen mit Hoch-
lagenfichten auf BloBen er-
probt. Nicht genau bestimmt
sind aber auch ein giinstiger
Pflanzungszeitpunkt im Jahr
unter den heutigen klimatischen Bedingungen, die Notwendigkeit von Bodenvorbereitun-
gen, das Mindestalter und die Beschaffenheit des umzubauenden Fichtenaltbestandes.
Die MaBnahmen werden von einer speziellen und neuartigen Jagdstrategie flankiert,
welche hinsichtlich der jagdlichen Intensitat auf ein Zonierungskonzept aufbaut. Die jagd-
lichen und waldbaulichen Bemtihungen werden durch ein Monitoring iiberwacht. Externe
wissenschaftliche Partner begleiten das Projekt in den unterschiedlichen Fachbereichen.
Die Offentlichkeitsarbeit ist ebenso ein wesentlicher Schwerpunkt. Neben den Zielen und
Inhalten des Projektes sollen auch Wirkungen und Leistungen der Forstwirtschaft allge-
mein der breiten Offentlichkeit dargestellt und vermittelt werden.
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Im Modellprojekt werden auch standortsge-
rechte Hochlagenfichten eingebracht

Georg-August-Univ. Gottingen, Abt. Waldbau; Forstl. Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha,
ThiringenForst-AdR

Fichte noch deutlich hinter der Buche zurtick. Fiir den Fichtenschirm ergab sich tber
alle Dichtesteuerungen hinweg ein iiberraschend hohes Zuwachsniveau, was als Er-
holung des Bestandes nach dem deutlichen Riickgang der Schadstoffeintrage seit
den friihen 1990er-Jahren gedeutet werden kann. Die hochsten Volumenzuwéchse
erzielte der dicht geschlossene Bestand, Auflichtungen fiihrten demgegentiber zu
Zuwachsverlusten. Selbst in der lichtesten Schirmvariante, deren durchschnittliche
Grundfldchenhaltung einem Bestockungsgrad von 0,6 entsprach, wurde jedoch
noch ein durchschnittlicher Zuwachs von 10 Vim/ha und Jahr erzielt. Hinsichtlich
des Wachstums des Voranbaus, der Etablierung erwiinschter Mischungsanteile der
Fichte und der Stabilitat des Altbestandes erwies sich diese kontinuierlich alle 5 Jahre
behandelte Altbestandsvariante durchaus als gunstig.
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31l. Tagung der Sektion Waldbau im DVFFA

Die Sektion Waldbau im Deutschen Verband Forstlicher Forschungsanstalten
(DVFFA) tagte am 11. und 12. September in Tharandt. Schwerpunktthema
der Veranstaltung war der ,Umbau von Fichtenbestande in Mischbestande/

Ersatzbaumarten zur Fichte*. Den Tagungsbericht finden Sie in AFZ-DerWald

Ausgabe 22/2017. Das Tagungsprogramm ist unter www.wald-und-holz.nrw.de/
ueber-uns/einrichtungen/waldbau-und-forstvermehrungsgut/ abrufbar. Unter der
Rubrik ,Aus der Forschung” finden sich Kurzfassungen der Vortrége in
AFZ-DerWald 24/2017 sowie AFZ-DerWald 02, 04 und 06/2018.
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